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AQ he noffa tengad fazer a hiftoria do imporan-
re Problema das Longitudes , mollrando
3 que lhe rem: dado , mi¢ o prefente,
s ¢ Altronomos do mais deltinflo merecimen-
ctto facilmente poderd Teor preenchido por
juem lér as differentes Epcyclopedias no amigo Longi-
tude ; o Guia do Navegante por. M. Levique; as Allro-
nomias do Padre Peze y & de ! ¢ la Lande ; a hif
das Mathematicas por M, Montucla ; ada Aftronomia
por M. de Bailly ; e ultimamente o Theoria, e pratica
das Longitudes em terra , e no mar pelo Doutor Mak
are o nollo intepto bafta reperir o que os Rel
Longitude ¢ Diftancizs Lunares {10 o8 meios §
e -\Hniiu o3 como hons, € mais praticaveis
que 08 Lclipfes das Eltrellan , ¢ Planceas , Phenomeaos
mais proprios pars & decerminagab da Lengitude , nad
rem Odo c-nrrun.l-iu-. rambem pela difficuldade do fev Cal-
culo, o qual requer dod Pilotgs conhecimentos fuperiotes
2ok ordinarios.

Efta difficuldade de calculo he quanto agors nos pro-
pomos fazer delaparecer , moftrando como rodas as cir-
cunflin dos ditos Ecliples podem fer dererminadas ,
fem precederem luges maiores do que as maik clemen-
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curfo Mathematico de ‘M. Bezout: com  effeiz
I in i 2 em ol 05 dalua,e

wils o

r
tenha oblervado o inilamte
novamente alturay da Eftrel
clas 4 que I dado de marcar as fuas horas
otes oblery

Cat

13 exacad ativa Por meio , oit das proporgocs , ou das int
notaveis (olugoes conhe ] rminem-ic as alturas apparcntes
las ¢ grafi antes dos contactos , e deft
! adelras dos
a difka

4 aloara oblery
di contracgad do melmo
exan dos ralos de luz prodoz
du Sejoir , pela refracgad deltes raios na peq
fora da Llua; quantidac t
fas Tabous 1& impreflas

de M, ¢
je 1a Lande
i

PAR-




CavLocwio
zadas nas obfervagdes Feitas a bordo.

Deteeminada aflim a ditancia apparente , com as
Irur. T ;
alturas apparenres 5 e verdadeiras dos .qux Mnm
no inftinee da Imme

melmos -1.||m

e de outras taboas mais
[ ner.
sthods. ehimadn: T,
o methodo chamado Trigonomerrico
menas exacto do que eite ulimo , e
..||\‘l mais o dos angulos na Lua , ik por et o de
exaced
no de Ram porqoe differs pouco do
igua ballamos no de
P o ulo recedentes os deve

1% : com todo calos haverda nos qo poila
empregar o de M, Maskely
dos dous Alleos nad excedem

udes
5»

1.

que vem na
as_taboas lunares de
andad juntas ds outras

no anno 1
melimas taboas , tire-lc dellas o log
I 0 |-||L"|-< difkan
rontactos
4[>|\ icando a0 fe
e 114 dis
I
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deduzie della a Longitude da Lva , ¢ peloconhecimento
do inftante em que a Lus ||||.|.| a melma Longiiude em
Lisboa , wir a con: a Longi do Navie.

Sea Eftrella da ot tencer s que vem na

g. 5 dis Ephemerides , § ha quafi todo o tra-

E!lhu defte paragrafo , por fe achar lcito alll com aquel=
le efcropulo’ de g fomos capazes.

Ou por melo de hum relogio , coja marcha feja conhe-
¢ida ; ou ol and alguma Eftrella §
teja mas vilinhangas do primeiro verrical § ou lervind
daalwra da Hhrll. el fada ; determin:
ras de bordo correfpondentes diltancias

Tambem podercmos achir a hora de bord
primeiro cale uI‘ v a de Lishoa pels maneira exp!

3 ente,e calenl indo depois a Alcenls

para a d-n hora de Lisbea §
38 [}-I.umu yo

Y.

5 erengan eitre a1 horas de bordo , e as de Lis=
boa darad doas Longicedes , que dsvem fer nada , o
muito pouco diverfas ; de todo o modo na fua

porcional anthmerica obreremos a Longin

VI

gar da Lva , E o dal ln_l.l

Vio , lH K o fev hor

« PEou com |
15 4 dererminar
forte
a2 hora de
eftimada, e n mefma Laioog

cad defta Latitude com a g
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minada pela obleevagad proxima de alguma alrara merd
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144 CAancuno

remos quitro’ refulados, cujs fomma devidida por 4 res
prefentard a longitude procurada.

° ou of 4' de erro na Lon-
4 como a Loa mt
o nai 3t hora, e 3 |;|],.||.|Ju
fer conhecido com a approxi-
mig - ngitadey ¢ o2 em La el-
tes etros vindo a infuic l‘u'n:nlt na altura da
Luz , ¢ fendo 4 a dependencia que a diftancia ver-
dadsira tem das alcarss dos Aftros , na maior parte dis
(‘ircundlll,n.u 0 nas deftas (n'n_r\- JEs , cOmo: vere-
jue.r tas veics
o erro dai altura Tecd tanar, do que aquelle que (e reria
b -3 immediatamenre , a0 menos fegundo os di-
mas ainda qmndu elte erro
afim mefmo deye 4 diltancia
verdadeirs fahir pouto alterada ; logo muito ra VeRe
erd de tir o calcul 3 menos de o repetir
vezEs,
zitude , e Latirode da Lua, para
neia polar, ¢ LPE differenga das alcen-
da Lua e Sol, ferd precilo paffar da Lo
para a Declinagad , & Aflcenlad recta pelo modo or-

Jue [Ferenga , que deve haver entre el
altura , e'a do Sol, he mais hum meio de inducgad ,
nos fari conhecer a exacgad dos elemencos empre-
gados no Calculo da me a )
Foderiam tambem tirar das Taboas , ou das

les , f6 a diltancia polar PL ; depois tendo no-

das r\x'lm clh rum alto , chamar = a diftancia

LE L y que diminuido de

I\ru LPZ , ora com l PEZ, PL , e PZ , determina-
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2 o Calenlo de todo:
Conhecendo a Lo
Jur‘ X

.r..ah.'rll s calculan,

O angulo horario de cada hum delles para o8

pela Lua , a0 calculo das d

b pracicado & ora & yilla do que

)
wes dos dous Allros para oz
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[er o rr\u\’a de achar huma
deira ; ¢ logo quan-
fy :&.. \.ll"l'ULI dos referidos
Ecliples ; .I]nu nada mais nos rella do qu ifazer
a0 que enuticiamos em outro lu » dindo agora circuni-
tancizdos exempl i 1 cul diltancias 5 con-
fiderado’ em 3

do deve |. incl

huma analyiec

1746 fobre o da Lariwde ; nll|4| !l'u 5 af
como a precedente E ata pdc 0% curiofos em cliado de
conhecerem s proprias ¢
goes defta - grio de co _m:,. que
aos feus refult da ‘melhor
bilidade : oxald ‘que o2 ,J.u fejad o
quanto imaginamos ; 20 menos ferad elles
va inconteltavel do mueito que apciecenios po 3
da nofla Esfera , moltrar quanto vivemos ceiras em qoe

Hle potens [Jaf
f,.:rl’rtu:,u’ deget 5 i lices in diem
Fixt,
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CALCULO DA LONGITUDE

Pelo methodo de

M. de_Bordd,

Geometria conccbe clar
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€ Jii que lu‘ni |
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o8 ;e 4 delfc
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E 6% Oa noflos
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s de Wilthon duragoes dos
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apparente d s £ 3 o melmo inflante ;
lrumas vezes, afim \h_' po-

\..! fe |1.|u iJl' e ng rindo-as a ferem fi
neas , quando o nad forem , como melhor fe ve
calealo pr..\..u é
Ultimamence pard que
dos como que wvarios Auto !
cujo meio deduzem a diltangia verdadeina ;¢ leu tempo
cor

DA I.L\H-’EI‘[‘IIBE.
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do navio , enviar
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e o todo dos
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154 CaAavcdvrio
[40’_;0
¢ (m—n) —c (=) = 2 fm. ['n
fazendo 1it—n — §ym—+n=p, teremos

cq—cep=2[z0p+9.f:(p—1)

de forte que fendo b—o0, 01 ¢ g =1, teremos

L —cp=afip

3. Recordemo-nos tambem de que, 1.% em qualquer

triangulo esferico rectangulo , o raio he para o cofeno de
hum dos anzulos obliquos , como a tangente da hypothe-
nula, para a wangente do lado do angulo refto adjacen-
t¢ a0 melmo angulo obliguo : 2.° em qualquer rriangulo
obliquangulo, 2 perpendicular baxada do vertice de hum
angulo fobre o lado feu oppofto , devide efte lado em
dous fegmentos , cujos cofenos {10 proporcionaes aos co-
fenos dos outros dous lados.

: 4. Imaginemos agora , que MHON reprefente o
horizonte ( Fig.2.), MZP N o meridiano, Z o zenith,
P opblo, S, e ! os lugares apparentes do Sol sou Ef-
trella, e da Lua; SO, S'O as alturas verdadeira , ¢ appa-
rente do Sol , ou Eftrella; LH, e L'H as alturas verdadei-
Ia, ¢ apparente da Lua; L'S’, e LS as diftancias apparence,
€ verdadeira dos dous Aftros obfervados ; e faca-l¢ SO—=a,
SO'=4', HL—=b , H'L'=V', L'S'=d’ , LS=x.

5. Baxando de S0 arco de circulo maximo QS per-
pendicular a L'Z , chame-[e QZ y; ecteremos no triangu-
lorectangulo QZ S, 1:¢Z::t28=Va':ty—cZ.t'a,
ora ¢ZQ:eQL' ::eZS 1e L'S!y ouey e (90~(V-i)) =
[(B4=y)::fa :ed ;logo ey : [V . ey +fy.el::fa:
cd'y ou 1 fb=chiiy: tfa :ed, donde fe tira cd'—
S&. [b - fa el ¢ty ; (ulkitnindo por ty o feu valor acha-
do rteremos ¢d' = [a, [b'+-cal.cV.cZ donde refulta, ¢ Z=
cd'—(a'. [l :

“ea. b’ 5 por hum'modo femelhante acharemos no trian-
gulo LZS , ¢z — S5 LS
ea.ch
6. Logo cd'—{a', [b' _%—(a.[b

il

Lie ed'—fa'. [t

ca'. b’ : £a . cb cal, cb

3

e (84 H-<d' __ c(at+b)tcx

paLoNGITUDE 155
cx=fa b ea.cb'—fa. (Vaxd _ capb—[a.[btex
A e S 7 R ca.cb

[l —
: e ; fazendo @/ 40 A-d' —a,
ca’. ch ca.ch

i fi(e—d) e(a4-b)iex

@ ‘H'J' PN cad .o

donde fahe

[Cremos »

:’rﬁ'rfl ¢ i d ™ P A ' r
ex— ———X[L o fr(¢—d")—c(a+b) , daqui relulka
ca . co
2ca.ch
:—c.\‘_—::—&—r((z-ia!')-—m Ji(e—d"), ¢

2¢a.ch

— . ), o que
ca', cb

:j’ XE=2 ct (a+b) —

L — L (gl - 1o [L(o—d)=

da JaR = g (o) — e X 29003
) e fi(e—d -

a4 (1 — ”c___!__u_{‘_(——{—g) : em fim {up-

o R, ( ui'.fi'f‘f":':“'i'}’)

N — [z (A ) , teremos

sondo _ :
k c=(a+b)

-

g 2 ) ~ 2 2
(a+b) (1—/%2) =¢ 3 (a+b).c"z , ¢

a2

[ T c'%

[ix=cz ,c(a+b) . (B

logo

Q. E. D.

. 1. o 7P%
-. Seja agora propofto achar o angulo horarl® ZPs,
PSP, ) [ s melmas denomi-
lados PS. PZ ., e ZS; confervando as meimas ¢ }10
dadaos W oy 45 3 :J,‘_‘-‘n.;‘_ /‘,l"\ ==, tt-
Y d M ™\ 'I
o petfilDfe g
A e s (T

G i IQ — IN]
nagoes , ¢ fazendo PS—=d,PN

a—f 1.
remos (5)¢ b= f_}_{_{ljr_!“_ .
[:\. [‘.ll (]l ;—'d'—'—‘-,{} . f%{\l;“"d;ti) (C) : L:.Ol‘l.dc fazcndu
th= Ta.d

ek f;[(‘ f"ﬁz:) ol
+d4a=[";fahe Lh=7 [d .l ¥
Q. E. D.

U ii

89 SC'
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8. Scja em fim propolto , com op d
Y 108

[l.e
2 flvedies

1 equag

Se [r ticallemos cam d' o melmo

que
peivo de |5 cenamos fa = d ( [I4 ;

el.rd.
endo rd.eb =1y, out'n, viia fa=
vin) oy - -
TR
Se em :uﬂ.:r dag tres
5 emp a de M,

zindo o }-:.m. 4 equagao a

fa=flcd-fd el 1—2f " 5

folugdes precedentes qu
Bordi , prindipiariamos red

elogo t —fa—1— (I

ou
by oo

2
2 b, fazendo

pa LowgirTipe

QALCULO PRATICO.

Adverntimot, que em
feguimos ao illuftee
methodo que feja melhor ; 7
modo de o tratar , imitare
efceeve’ na [ua defer 0

tence aefte anigo,
por niad conheeermos
no que dl( h||t

wlo daty obfervailer de Lomg
da Laa wo ol 5 ¢ frita

Em 19 de Maio
vegando. em 40° 20' ¢
eflimada a Oclte
xera0 as feguintes obfereagoes de diftanc
Sol , e das : dos melmes Aflros fobre o horizos

Alr, ' obf,

as por diante ,
¢ ¢ a {uperficic do

acad , nem tdlia de paralleliimo.,

nom ermo de i a'que apender , nom 130 pou-
jouen fe precifa cdnfiderar i,
e differenga da temper

Longinde do Navio cor

1. Redazi 2 s & humi
das ; o melmo as e oy ohlervagoc
como fnult

meiloe g o




Cagncvae
jametro da Lua , com o

tado para o inftante d:

erm
i iy COM
wmdelles,

L

Exrahy o
bora, prece

Redwe

Dividi: as [ommas

lo mumer melmas o

Alrura m

Diit. met

clomentos do.Calc
s ceniros dos dong Af
lciras e cada

Eem e
1

cirh i cer

DA dvGi1e

. dada pe
honzontal ped
Acharemos ram ue o lemi-
da Lua pary a

theoa
tirido d

igual a ¢

o do'Sel para 1o Mais

vada dos Liml
i-diametra do Sol ,

metro. corpedho da Lua

Veremos Diftancia’ apparence’ dos Centros

Aleura oblerv, do limbo inf. do S

e para 15 P

da 1 f £ 1 2 Alr, apparenie do

5

Atrura ver

Altuea obl.

Ind

4 Panallaxe da 'l

manhia, ¢ q

de Lisboa 5 Togo em 1

shoa con

*s0"aQelte
Altura

da-ma-

nhai do dia 1p de Maio, que reduzide a zempo Altro-

nginico di 18 de Maio

HNEIMETTO w0 . b. b

do centro/ido Sol . . .
O mais fim
menos: parallaxe
a dogentro do Sol

do limbo fuperior da L

0 fup. da Lua

Dimititiindo o femi-diam. correé

centro da Lua

Oir mais fim

Parallaxe menos a refracgad




CGAarcvrno

do Genro'da Loa . .

Ou mais fimplesmente’ . .

PFPARTE 1V,
arcuvro pa Dyny

huama
dog

deiras
mi, ¢
arentes of comp. ar
a0s 1 1, da femi-fomma
menos a diltanc fadeiras 5 08 Lo
dos  Col, ‘deltay
rithmos , ¢
C fa  [gm n
refto como Loz, de
elle mas Tabo i | cor-
refponde , 2 q
tomal o L
com o L

enirai com

diftancia
rog 5 € por tanro dobrande-a fcreis a
TOCUrada,

aleular ‘menos partes proporcionaes nos Loga-
rithmos , faremos « a lomma dos tres dadon appiren-
feja multip 1o para dlko [upprimitemos , o
nearemos 4 diftancia o nomero de (egundos que
necellario , o que nada zliera o refultado ), wilto

emos reftiti

alta , que ti-

Ihor quanto deixamos dito ¢ nelte exemplo

temos 27 4 diltancia ap,

TUD E

1. Col.
. Gl Cofl

diminuida . . .

rada.

PART

Calewlo da bora de Ll

neia caleulada ; depois |
das duap diftancias
des, pars a differenca entre o pri
culada , como tres horms , para
funto 4 hors primeira diffancia
pertende,

o

o,0323681

a a0 rempo da OF

(enmo ; que

pheme

des dard




OHGITUDBE

84°58,50" Diff. FARETE VIL
Jygtagh
wH4,10,16

JMyfig
w0 dia tpds 11 23 20m. . 85 42545

.. f Lisboa
Hey 1.(-1 Bordo .

4999 33364 o '
Hora da primeir: ancia das Ephemerides . . 3 2 Differ, , ou Long {
_ em §

Hora de Lisboa 20 tempo da oblervagad He quinto o Navio efti a Osfte de Lis

PARTE VL Exemplo 11.

Calenlo das obfervaghes de Longitade , por

o de bora do Navio. Lua ao Sol , [eirss wm [0 obfe

les tira-e facilmente, que o Sol ds 217 Nay m eireunitincian do excmplo prece
de Muio tem 15° 55/ de I‘Ptllur 3- fupponha-fe ¥ forao como fe (egue ,
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