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MEMORTIA
SOBRE O PROBLEMA

{ DAS LONGITUDES.

1. A- Solugio do problema das longitudes no mar tem
sido~objecto” das ‘meditagées de distinctos sabios, ‘e navegado.
res ; vindo todos a concordar em que’'a melhor he dada pelos
chronometros , morments depois que a perfeigio destas maqui-

nas he tal qual estamos presenceando.
t 2. Reduz-se pois a dita solugio a combinar com-a"hora do
| chronometro a”de bordo calculada por algnm dos methodos ex-
pendidos na Memeria, que fiz imprimir em os numeros 74 , € 75
do Jornal de Coimbra; sendo claro que se deverd preferir o
e melhor possivel, (1)

3. Hec sabido que. pa. falta de chronometros: convenr re-
correr as distancias Tunares; as quaes 00 mar alto devemos alids |
empregar na deterriinagio do nosso conceito d cerca da mar-
cha dos referidos chronometros ; sobre a qual influem a tem-
peratura da atmosphera , o magnetismo, e as concussbes pto-
duzidas ex. gr. pelas descargas de artilleria,

4. Por tanto ainda heje podemos affirmar., que o methodo
das' distancias du Lua.4% Estrellas , ¢ aos Planetas , he o pricei-
pal para n determinagio das longitudes no mar ; motivo que.o
I tem feito considerar , ou virar, por todos os lados: ja resol-

;. ] vendo o problema graficamente , mediante Cartss, ou tio vo-
- ; " lumosas como as de Margetts, ou tio simplices como a de
Maingon ; j4 compondo Taboas auxiliares especiges, ainda que
tdo avultadas ' como as de Mr. Mendoza , que todavia andio por
ham quinto das Inglezas.
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5. Com tudo voga mais geralmente conhecida n solugio de
Mr. de -Borda, referida quasi. que -lio. sémente 4s ordinarias
Taboas Logarithmicas; e considerando as circunstancias em que
nic convem effen?mr observagoes da[auura.

_6: A esta solugio “mvito Ben: desenvolvnda na = Descrip-
440 e uso *dd ar!u!o e -?g‘lex&‘o__ cuja '}traducqao offereci i
SociedndezReal (Maritima? gegiirddise oytras perténdeddo sim-
plificalla, como se péde colher de Mackay , e de varios Au-
ctores mais, até Mr. du Bourguet, cujo methodo li nos An-
nges Nlgritimos re!agvos a 4318,

7 Ainda 1gnR}'o 8¢ a8, = Lunar “.ﬁ,d Ifgurary Tables.— re-
centemente publicadas em Lgpdres, adiantio alguma cousa a
esle respeito; imas he sem dfividu, qpe tio multiplicadas se-
lugdes motivirjo ji em 1307 npo,Redactor do Monthly review
a periencio de apalysallas comparativamente, para se fixar n es=
colha_da mais vantajosa.

8. Chegando esta pertengfio a9 men conbecimento , noticiei-
lhe immedistamente as solugdes que consideravamos devidas 403
Senhares_Francisco de/Padla Travussos, e José Monteiro daRige
cha, participando-lhe  tambem a provenjente da-teagsfarmagio
que eu havia feito 4. formula de M, le Gendre, impressa, no
Tomo 6.* das Memarias, do Insjituto : solugig. que ji_ tinhy com=
municado i Academia_Real das Sciencias , em Memoria que i
na_ Sessdo de onze de Margo do_ dito 40ng, como, cousta dos
assentos dn mesma Sessfo; e cuja_pritica expendi em fulba
volapte , expendendo-a depois mais. largamente em outra Me-
moria. impiessa no mesmo anno . antes; da. minha, ida para o
Brazil. (2

9.. De todas 33 selugbes referidas, pn do. todos os.methodos
empregadgs no calealo de reducgfip das distanciss Lunares, huns
procarfic determinar, a distancia . verdadeira; ¢ ontros 3 difle-
renga, entre esta distancia;, e a. que;chamamos spparente 2 08
nltimos a men vir devem prefesic,: nio. sendg, ailds mais, com-
plicados , ou attendivelmente inexactos ; .pois ; pertendendo opter
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fum numero menor., podem empregar no calculo delle nume-
ros tambem menores, vindo assim a facilitar e abbreviar muito
este célcuim-

10, Convem por tanto preferir entre todos os methodos o
roelhor destes ultimos , e como em faes caleolos se conta com
certeza sofficiente até 4
executados , por isto, e pr;rgue as differencas das distangias ge=-
ralmente consideradas , e contadas em centesimos de niinuto,
530 designadas por numeros de quatro algarismos, he clare que
para taes calculos bastard que as Taboas cheguem até a ter-

ultima casa dos numeros com yue sio

_ceira casa decimal.

11, Isto suppgsto, se repris\entarmos par 3 a distancia ap-
parente dos dois astros, per 8 a altura do centro da Lua, me-
dia“entre a apparente ¢ a verdadeira, por ¢ a media altura do
outro astro, por A e A’ as differencas respectivas das ditus al-
turas , 2 formula_de.Mr, lc andre e reduz a '

{Sen, B—sen, @) ( cot- § &—

COS. ﬁ+cos P )

} (Sen. 8 + sen. ¢) ( g cas.-;) tg. 1 4
da gual o Auctor-diduz’ e ‘conclue= f
(A+4a)sen. 4 (B—g) cos: & [B+ @) cot. &' d—
i { {A—A'Ycos 3 (B—o)sen. ¥ (B+p)ig b & }
mas que, traneformada pela maneira seguinte, finaliza’ na que
publiquei , e me parece preferivel : a saber; "

L?_tzoé.;._ﬁ ((sen.ﬁ—sen p)eot. 48—(sen. B+ sen. up)tg.&_&') -+
=

G cos o) q, ((5‘3" -B—sen g)cot.43-+(sen. B fsen.p)tg.d 3)
sen. B cos. 3—sen. @
T cos. @ sen. &

A 15e0. @ cos. ¢ — sen. B
cod, @ sen, &




———— s

1....-

]

SE (X4 B
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expressio conforme com a regra, e com o exemplo de calculo,
existentes nas pag. 31 e 32 da minha Memoria impressa em
1807 : restando apenas produzir as Taboadas, que devem apue
Tar a facilitagéo do calculo respectivo, alids bem diminuto, {3)

12. Designando por & e ¥ as distancias apparente , e ver-
dadeira dos dois astros observados, por A o A as alturas appa-
Tente, e verdadeira da Lua, por ¢ e o' as do outro astro ( se.
ja Estrella ou Planeta ) ; he sabido que ( cos, & + cos, (A+s"))
CO3. A €08, ¢ = (cos. &+ o8, (A+c)) cos. A! cop, o’ i faiendo
€05, (a'wo’) + cos, (A'+e"): cos. (Awc) +- cos. (»+o)=k,
teremos cos. ¥ —k ( cos. & + cos. (A +e)) — cos, (A" +27); re-
duz-se conseguintemente o calcalo das distancias ap do quarto
termo da proporgio cos. {Aws) 4 cos. (A+e): cos (Hue')
+cos. (A'-+ o) : : cos, $+ cos, (A+7):y, pois diminyindo
deste y o cos. (A’ +0o’) teremos cos. ¥, e por consequencia ¥,

13. "Por antg segne-sesque ,omedeante ag novas Taboadus o
referide caleulo vem a cifrar-se em vér qual“~he 0 atco—nonde
o segundo’ termo de proporgio considerado comg Latitnde cor-
responde. a0 primeiro: considerado . como Distancia i-pois y deve
ser a Latitude, que nesse mesmo arco estiver correspondendo 3
Distancia designada pelo terceiro termo,

No seguinte exemplo acabarei de evidenciar este calcalo
praticamente,

Exsmrro.

Arco 1, =&= 52" 54.,00,, Lat, = -+ .60251
2. =a— 36 24,12,, 5. Lat. =—.02609
3  =e¢— 55 8,66

4. —Amo=/18 44,54 ,, Lat, = + .g4697
5 —ate=—gl 32,78 ,, Lat. ——.02609

——— pp—

s’ =+ .57552

6 —=x'— 37 H,15 8" =+ .01008
Zo =iel="55 8,00 -

8’ = 'ur':m‘,, Lat. == 4- .05107
9. =o' =02 16,157, Lat, =—-.03959

g’ = .g1148

proporgio s": s’ 18!y = +.57020
9.* — Lat, — + .03950

———————

Lat, 3' =+ .60079

3 =.52° 25,5 .

Applicando este methodo a0 exemplo da.pag. 3-2 da mlnl::l :':11;:
moria sobre ns novas Tuboadas, resoltarin a distancia ve :
ra- == 108%27%,61 ; e por tanto no presente tfaso vem © 1;5:3-
tado daquella approximago a differir da éxactiddo apenas ¥, .

14, Se em vez de indicarmos por ¢ e ¢/ us alturas_ ?J?ae
rentes do astro , designassetnos as suas distancias a0 Zenith ;
se ‘entio fizessemos sén. (of -+ AT) + e, (o —AT) : sen. (¢ +
A} +sen. (o —aYy=—k , sdhiria cos P:k.(cm. 3‘-—Tf::::
(o 4 A))4 sen, (o' 4 AT); e o cdlenlo Vespectivo red:ru;a')
bia oo da proporcio sen. (i3 + X) + sen. (o —a): sen. ( 22
+ sen. (o — a'):: cos. & — sen, (etr):y, que somm £o
com sen. (o’ + a’) daria cos. ¥, dependendo este calculo mui
menos de attencio nos sigoaes.
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15. Para esta ser a menor possivel convem preferir a dis-
tancia zenithal que exceder a aitura do outro astro » pois entao
o' — A’ serd sempre positivo; e de mais 2 mais o caleulo nio
soffre modificagdo que o torne mais extenso, ou mais compli-
cado,

16. Observarei finalmente que as Latitudes-negativas® corres-
pondem aos supplementos dos arcos maiores do que 90°; e sio
tambem os apartamentos correspondentes nos complementos des-
tes arcos : além de que para se vir o grio de approximagio
du formula do §. 11, no easo a que se reporta o exemplo une
terior , passarei a transcrever o calculo respectivo.

Arco 1. = 55° §,32,, Corr, 1.* — 0,69 ,, Ap. 1.° 0.747
2.* = 36 46,27 ,, 2" == 44,33 2.= 16 449
3.' = 52 57,00,

= ClL 22=1567 Diff. = 15 702
4" =144 51,59
5.°= 72 25,79
6.° =17 17,47
7."==735 ag,s2.

Lat. — 5.939

Corr, 1,* 4 Cl. 2.* —16.360
Dist, ap. = 52 57

Verdi-s=a52_25 24

e

8¢ Tepetissemos o calculo:tomando como. & a Distancia. media-en-

tre a calelada e apparonte; resultaria Dist. verd. = 52 2527,

17.  Passando agora a tratar da solugio do problema , quan-

do faltarem  chronometros, e as distancias. ngo poderem ser ob.

servadas, ji por excederem os arcos dos instrumentos de refie-

xd0, ji por estes instrumentos poderem apenas servir para ob-

servaghes. de alturas jguaes ou correspondentes , reduzirei esta

Bolugdo 4 do Problema que vou enpnciar, na intelligencia .de

fer tio sdmente hum recurso pas circunstancias mencionadas.

g

Prorosigho.

]

Conhecide o ibtéfvallo’ de duas: correspondentes lunares, fus
respectivas distancias’ polares desle astro/, ‘e = Latitude do” Ob-
servador supposta constante , determinar ‘a longitude de bordo.

Secvgio.

Com os dados ‘do ' problema 'determinarémes  primeiro qual-

-<quer dos"angules horarios ; ‘pois suppondo’i=' ao intervallg ,=co-

nhecido em ‘consequencia’ de ser! duido’ por hum bom relogiog e
suppondo o ‘angulo horario ‘' k =z, 'se designarmos poriDie
D' as distancias polores ; e por #‘ ol cutro angulo horario , que
deve ser = i.——x, teremos Dna supposicio de
gen, D tsen. Disen. imeot Kvin L o ov oo e (A)
sen. (k—i)ssencksen. i =ug. M .. ... .. (B)
4eremos digo (C)_on

sen, (M+x) = 2 cos. M-Tg. I sen. § 3sen. 3 (D + D)
sen. D7 sen, 3

formula na qual 3 = D!« D: tendo assim M --x por meio de
.onze Logarithmos , diminvir-lhe-bemos M , e restard o pracu-
sade x..(4)

18, Servindo-nos- das novas: Tahoadas para. calcularmos ' este
.x , principiaremos -marcando-o apartamento , que, no arco § cor-
responde 4 distuncia 1 ; entraremos com elle na columna dos
do arco DD, e na sua licha marcaremos o que correspondc ao
arco D/: passando a vér em que arco este ultimo apartamento
~correspondes & Latitoda 1, .esse arco serd. o designado por k.
Procurando o -primeira.apartamentos na:columnnag. dns,.do, rumo
k — i, marcaremos na sua linha o que. pertence ao.arco subsi-
diario k; ¢ o arco-em que este ultimgp apartamenta corrgspon-
der 4 Latitude 1 serd o desig_nado por M. Procurado o. mesmo
primeiro apartamento- 0y cojumoz, dos -do. arca. {, marcarcmos
a Latiinde respectiva ; ‘e entyandp com a suu metade na colu-

mna das do argo M, defermingremas p apactapento que .na
B
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sma linha corresponde a0 rumo 4 &; com este apartamento ea-
traremos na columna dos do arco D', e determinaremos o que
#a sua linha compete: so rumo 4-{ D 4D'); este ultimo apar-
famento .procorido entre os correspondentes (& distanciai/l dard
ocvalor do arco M-k =

19. Medeante as mesmas; Taboadas poderiamos effeitvar o
mesmo ealculo por outros moilos; e outro tanto se poderia ve-
fificar:nos mais calculos : - para exemplo servird o segninte no
caso, presente. Marquerse , e dobre-se; 0 apartamento. correspon-
dente. § distancia 1 no rumo:D ; .e passando. a marcsr asLa-
titades que correspondem 4 .mesma distancia nos rumos D'wi
e D4 i, bem como & diminuir esta daqiella ; procurarsmos
@ resto na linha do dobro., - e ng: sua colamna..marcaremos .o
numero’ fonteiro, 4 distancia ju: -entio procurando o arco em
que (este . numero . considerads coto aparlamento . corresponde
4 Latitude 1, esse arco serd o subsidiario k. Neste e no arco
i marquem-se  as Latitudes.corrgspondentes a ) de apartamen-
to ; diminva-se a ‘primeira da segunda , e o arco aonde este
Testo procurado entre os apartamentos-cotresponder § Latitude 1
verd precisamente’ M, Dobré-se a Tatimdeng te areo esti-
ver defronte da distancia 1 , e procurando-se este dobro entre
38 do arco ! marque-se o apartamento correspondente : notem-
‘s¢ as Latitudes que nos arcos D'— i, D!—i, D', D/ cor-
respondem ' 4 distancia 1, e'tirando a:2.* da 1* sssim como

a 4," da 3.® terepios dois restos : determipando o quario termo-

da proporgio’, cojos primeiros tres forem o 1.° resto, 0 2°, e
o apartamento , -este quarto termo  procurado entre os aparta-
‘mentos correspondentes § distancia 1 dard o arco M + &z,

20. Chegande por qualquer dos ditos calculos a conhecer o
angulo horario da Loa , e !combinando-o com o do Sol, dado
ot ‘pele Telogio , oo por observagdes: correspondentes do-mes-
‘ma Sol { tja taimul(aneas quanto for possivel’), a combinagio des-
dois angulos com a solar distancia #o Equinocie mostrari qual
he 2 ascensio recta da Tua ‘no-momeénio da primeira observa-

It §

¢fo ; momento- que ;- confrontado com o deduzido das Ephe-~
mierides;, e ralativo. ao primeiro Meridinno!; ‘evidenceara  precis
samente a Longituda procurada.

-at, [-Sshindo estn muito diversa. da.estimadar, repetiremos o
calculo tomando-a como procedetita da estima‘}: e siomando mes~
mo como :déclinagges da Loa as que corresponderem & ascentsio
gecta caiculada , como bem adverte Mr. Delambre na pag. G639
du 3." Volume :da:sua Astrogomia;-aondb, isnpposto’dign tam-
bem .que ‘olmgthodo . dos angulos  horarios -existe abandonado ,
nem por jsso deixa sde asséverny, ique he bom além de i gue
outrd ver: o 1epito., adsaz declarei' que o contemplo ‘como-re-
cursoimag  circumstancias a que o reporta,’

- 22, mDe noite nfopoderemos confrostad o gngulo harario. da
Lua com 'ordo 8ol medeante observagbes visinhas ,  porém ou
teremos relogio ‘regulade o' proposito ;) ow - nas: Estrellas (encon-
traremos o prompto , e costumado recurso: podendo talvez por
itervengio dellas déterminar. o altora da Lua em qualqueniin-
stante , ' sem (dependencia ‘da’ conhedimento de nem hdm ' dos
seus elementos Astronomicas (5) ; ‘objecto assis attendivel quans
do ha erroi consideravel palLongitude. estimada ,.ou: na:hora' de
bordo,
-222;" Comoeffeitp’, :.cheervando: dguem: do. Meridiano . eitaras
ignnes da Lua,. e de -huma Estrella: conhacida, se: depais :obgar<
varmos o icorrespondente desta nltima, obteremos por meio das
duas correspondentes ‘ol angule barario.da Estrella ; cown o qual,
€ com a respectiva distancia polar, hume vez gue tambem: se
conhega a Latitude ., poderemosdasgobric: o cvalor=da) altum,
que:tambem he: a' do. samrsimicantarath, cenpor conseguinte a
da/Luoa , em cuja fipalidéterminagia  contemplarémos p | propo-
sito’ acdismetro ;ie a parallasexdeste astro.

28.  Nestes termos: combinando o anguln horarin sla Estrel;
la-com .o iniérvalla decarridg eptreilas eltdras-jguaes; opsaryatas
primeifamonts , conheceremos o dnguwlo: bgrario da-Estrella po

instante da observagdo Lunar ;. e poderemos passac a gonhecer 2
B 2
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altara. syderal no. mesmo instante. “Se-accrescer observagia da
correspdndente Lunar, tambem poderemos determinar a simul-
tanea altura syderal, e deduzir desta:determinagio outras so-
lug8es ‘a0 Problema icuda vez: mais independentes: dos elemen-
tes ‘Lunares extrahidos dss Taboas.

24, Nio be meos claro) que ‘maisi correspondentés poderido
conduzir-nos aitomar por ‘elementos dos mencionados  culculos,
ou sd as differengas . dos angulos horatios, e ‘s distancias po-
lures ; ou as differengas destas distancias , ~e. aquelles angulos ;
ou em.fim. as simplices ' differengastde -huns ;@ outros dados.

25... Conhece-se finalmente: com igual-clareza , que a diver-
8as correspondentes de hum: astro. podemos! substituirisalturas
iguses: ou. correspondentes| de;diversos astrodn: e que-¢m Jugar
das ‘mesmas, correspondentes: em: vurios  dias poderemos servire
nos .das signses ou. correspondentes de vatios -astras ‘no mesmo
dia.

26. Passando agora ‘a tratar: da-solugio mais: convenients
do Problema das Longitudes no: mar , quando pdo existem  alli
Tabaadas  Astronomicas , on Ephemerides adequadas, nem Chro-
nometros , nem Instrumentds del TeflEXso%aprincipiarei mencio-
nando que os navegadores rotineiros, quando nio querein “ou
nio sabem servir-se dos ditos instrumentos, trecorrem 4s va-
riagBes da’ Agulba'; 'variagies cujas differengas, ou ‘cnjus cor-
ves nas Curtns 'dos mares: mais frequeatados , sio felizmente
mais proprias para:a determinsgio’ das ‘Longitodes. do. que se-
rifo ‘parai a das Latitudes,

27. Com tudo, para quem:pertends sahir da classe de ro=
tineire,, esle recurso deve ser o ultimo , ainda mesmo quando
existem a bordo as mais modernas Cartas, ou Listas , de ltaes
variagdes ; e quando deinsis 'a mais o navegador sabe contem-
plar convenientemente a marcha' da' sna modificagio diurnz, a
infuencia’ do Jugar de bordo .em que se faz a observagio res-

pectiva , e a'do angulo da derrota com o romo a‘que demora

o astro observade.
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28, ' Finalmente sabem todos que neste caso se reduz a solu-
¢io do Froblemn' das Liongitudes a determinar a variagio da Agu-
Jha, e a concluir que o Nuavie navega naquelle ponte' do Glo-
bo ‘em que no parallelo da sua Latitude se conta a’ variugio ob-
servada ; o qual ponloinas Cartas he necessarlamente o da in-
tersecgio do parallelo com a curva da varisgiio (6) ¢ por tanto
b restg dizer a este respeito, que a dita solugio se obterd pro-
cedendo como consta da Memoria que publiquel 'em os nu-
meros 75, e 77 do referido Jorpul de Coimbra, e consideran-
do ao mesmo tempo o que deixo indicado no §. 27. (7)

Concluo. em fim mencionsnde, que muito de proposito dei-
xei de contemplur as solugbes que se fundio na observagio dos
altoras absolutas do nosso satellite : em cujo caso convird ter
bem presente huma Mumoria que, respeitando-o, existe impress
sa no Tomo 8.° dus publicadas pela Academia Real das Sciencias,

NOTAS.

(1) Aproveitarei esta occssifo para motar , que as minhas
Memorias forio impressas po Jornal de Qoimbra, quando ew
estava no- Rio deJaneiro; ¢ que ainda mesmo, sendo en o re-
vivor/, edtapar-me7hifo faciimente alguns erros, on typographi-
cos , ou 'do copista: slém disto observarei que, parecendo-me
acertado repelir mgora o menas possivel do que jA corre impres-
0, me limito,” em guanto a nogles sobre os meios de regu-
Jur os chronomeiros, a citar o Cap, 5.° da Astronomia Nautica
de Mr. Reisel , e o pequena Tratado publicado pov Mr. Ward
em 1817 ; assim como as InstrncgBes officiaes impressas na se-
gunda parte dos Apnaes Maritimos publlcada em 1822.

(2) Entio mesmo li come resposta 4 minha Carta anonyma
o que vou cepiar da pag. 836 do Vol. 53 do Monthly review:
a saber ;

»» In consequence of certains remarks wich we offered on Mr.
.» Mendoza de Rios recent publication , and especially en the
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5» method of finding the longitude from the moon’s distance
41 from a Ster or the:-Sen, who. have been favoured with a Jetter
»s ftom " a Portugiiese correspondent..  For. the: kindness of the
» commiunication we return our sincere thanks: but the fruit of
s it is ot present unenjoyed by us, since wo have not had the
,» means of rescntingrto thosetgourcestof information wich are
» there pointed ont. 'We will, however, exert.our endeavours
»» 'to be instructed ; and we hope, by instruction to be able
5 to perceive the scientific exactness! and practica] utility of the
+» methbd and roles wich our obliging corrgspondent: hasiheen
,3 at the pains of tramscribing from the Memoirs mentioned in
s+ his-letter. Not yet nnderstanding the principle and founda=
»» tion jof the process and rule., we muost be contented with
s3-observing - that., if only ithose operations be requisita. wich
»» our correspondet has performed by figures, and if they, can
s, conveniently and quickly be executed, the process of clea-

s ting the moon’s distance is easily accomplished, and of no
» Ledious extent. ,,

(3) Na mencioneda, Memoria: tratei como  principal objecto a
reducgio de quast todiis as"Tyboak' ‘conhesidag . a _tm_lr_m, cuja ty-
pe imprimi ; demonstrande ao mesmo temipo , que os calcalos
Logarithmicos poderido ser feitos semelbavtemente com os pu-
meros naturaes , . procurados nas novas Taboas ,; que .inlento dey
nominar = Taboadgs ‘Portuguezas = , as quaed. 8g. encontria
assaz adiantadas ,, pojs existem ji celcpladas, spb & minha die
redgio . .pelos: mens .camarades) Caetsno - Procopie Godinho , e
Silverio Jos¢ Maciel , a quem o Serenissimo Senlior Infante
Almirante General mandou incumbir ests pssaz epfadonho tra-
balho. Depois ;@#n minka volta a este Reing, a pesar dos acon-
tecimentps mssaz notorios , fiz -tirar, a, limpo , e coprdenar as
Tahoadas desde 3° e 87 até 24" e 66° inclusivamente. Com tu-
do, parecendo-me vantajoso principiar intreduzindo maig geral-
menta o sed uso; medeante a sua rednegiio go -menor vplume
adwissivel , apresento pgera~-hinm povo  f1pd das mesmes Ta-

-
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boas, conforme o qual me proponho a fazer refundillas ; typo
que vai po fin desta Memoria, colhendo-se delle, que serio
as Taboadas .redusidas a noventa laudas de quarta; ¢ addicionan-
‘do-se-lhes as mencionadas na pag. 40 da referida Memoria,, 25
quaes occupario mais vinte a quarenta landas , bastario para
quasi todos: o3 calenles de nomeros, que ndo tenhfo muis: de
cinco algarismos ;  incluindo nestes calculos todos os oanticos ,
sem exclusio dos da derrota estimada : conseguindo-se tudo s6 com
dezeseis 2 vinte folhas de impressio ; e fazendo-se oy calculos
com os numeros: natoraes assim como &e executfo com os Lo-
garithmos, Para evidencear isto mesmo nos. casos tratados.em: os
§§. G8, e 69 da menciobada Memoria , transcreverei as regras
correspondentes : a saber;

Para o §. 68.

tome-se a Latitnde que no romo 4 2 corresponds 4 distancia 1,
¢ entrando com esta Latitude na columna das do romo § (A—i)
marque-s¢ 0 respectivo apartamento., com o qual se entrard n3
columna das Latitudes correspondentes ao rumo § =, para se
marcar tambem o seu aparlamento : ‘entrando com' este: nu co-
lumna dos dorprimeiro arco § ¥, para se marcar . distuncia
correspondente , vér-se-ha em qual'arco esta 'distancia: conside.
rada como apartamento corresponde 4 Latitude 1, e esse arco
deverd ser o subsidiario M. Procurando n Latitude, qee neste
arco M corresponde & distancia 1, e entrande .com esta Latie
tode na columna das que se reportdo a } «, notar-se-ha o sea
apartamento’, com o qual se entrard na columno daswLatitudes
do arco .A, pava se nolar tambem o aparlamento que lhe cor-
responder : enirando cem este na columna das Latitudes do ars
co } (A=—i), a distancia correspondente , procurada entre as
Latitudes ‘da linha primeira, fard conhecer o arco 15 — M.
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y : Paravos§. 69,

principiaremos notande.a: Latitade que noyuino ou arco § {d'—=d)
comresponde i distancia’17,: erentrando com: esta’ Latitude nal co=
lumna' das ‘do. arco'§( di+ d); marcaremos o respectivo:apartas
mento , com o qual iremos icolumna. das Latitudes do arco 1o
para marcaritos o apartamentosque lhe corresponder; entrando
com este pa'columna dos do arco I (d’—d) imarcaremos a sua
distencia , e procurando o' arco em que esta distancia considera-
da' como : Latitude ' corresponde a Lide apartamento., esse-arco
serd o'subsidiario:y. Notando entio noarco (y <~ 2D3) o apar-
tamentosfronteiro. 4 distancia L. ;.8 entrando com elle na co-
Jumana doa dorarcoi {(dl4d) 'marcaremos a Latitude respecti-
va, com a qual considerada como distancia , no arco ¢/, mar-
caremos a Latitude corresp‘ondente, que procuraremos entre os
apartamentos do arco y para marcarmos a distancia: que lbe cor-
responder ; e passando ‘a vir em que arco esta distancia tomada
como apartamento corresponde ‘4 Latitude 1, esse arco deverd
ser a Latitude de bordo. Observarei ainda que nas Tabopdas,
suppondo-se o raio igual 4 unidade, a tangente de qualquer arco
deve ser o apartamento respectivo que Torrespander 4 Latitude
1: e'a cotangente deve ser a Latitude que corresponder a1
de apartamento. Voltando em fim § formula. de Mr. le Gendre
notarel , ‘gne tambem. se encoutra:'ne terceire Volume da As-
tronomia de Mr. Delambre , impresso em 1814 ; sete annos de-
pois de haver sido .estampadg ‘2. minha.Memoria sobre as novas
Taboas Mathematicas : com: effeito recorrendo a0 §. 55 e pag,
626 do mencionado Volume , e praticando a vltima suobstituigio
do §., ma segunda formula da pag. resultard precisamente a pri-
meira do §. 11 debtaxMemoria;, boma vez que: na substituigio
se despreze § @, aniiser cansideres & constante,  Mr.- Delambre
prosegue elimipando este ¥z, qug he a goarta parle da diffe-
renga entre as duas distancias apparente a verdadeira ; mas o
calculo da formula resultante , sem deixar de ser aproximado,
ze 'torna assar extenso,

17

(4) Quando tratei de transformar esta formula, que foi no
snno 1800 segundo deve constar das Actas da Sociedpde Heal
Maritima , occorreo-me que todn a expressio homogenea tri-
gonometrica deve ser calculavel por logarithmos ; e-como a
que nio parece homogenea se reduz ‘a que o.geja, a referida
these ndmitta 3 maior generalidade possivel. Com cffeito, sup=
pondo linear e binomial a expressie de que:so trata, poderi
ser reduzida a Tgart-Tg b, e por consequencia poderd; ser
caltulavel por meio 'dos logarithmos : o que, tambem aconie~
cerd , sem a primeira reducgio’, quando a expressia equivaler
a Sen a'-- Sen &, Sendo a éxpressfo linear ,: mas polynomia,
cada dois termos della wstario no caso anterior ; donde se se-
gue que toda ella serd calenlavel semelhantemente. Sendo pros
posto hum binomio ,* cada hum de cujos termos tenha duas
dimenstes , sempre serf reduzivel & forma Tgia d-Tg2 b,
on TgaTgbATgc Tgd ; erpor cunseguinte a ser cal-
chlavel logarithmicdmente : ~o que:conseguiremos com. a maior
facilidade fazendo na primeira forma Tg2 &, e pa segunda Tg. ¢
Tgd igunal a Tga Tgx , pois .em tal hypothese | reduz-30
aquella a Tga (TgatTgzr), o esta aTga(Tgbt+d Tgx)
‘A expressfo polynomia’y’ neste segundo caso;—sendo tratada cos
w6 Ao primeiro, tomard’ tapbem: forma: célculavel./porzmeio de
logarithmos : além de que se v& jd ' com assaz clareza , que
semelhantemente podemos’ reduzir a esta forma: as expressies
cujos termos tiverem tres , ou’tnals dimensbes. Chegado assim
a0 referido grio de convicgio , conclui que ¢ mesmo aconle~
certi' nas formulas ordinarias, suppondo’ cadavtermo ignalira
“huma ‘Topngente , ou ao producto do’ tantas Tangentes: quantos
forem os seus factores, e descobrindo nas:Taboas Trigoiome-
tricas os arcos respectivos. Para se vér como a these: tem lo»
gur nas formuolas compostis de termos'irracionads , convEm
ponderar que tepresentando ' oites huma’ quantidade linearsp.e
sendo’ 08 radicads quadradés., necessariamente devem taesirae

dicaes' encerrar, on' podereml sér reduzides.aique enCeITemn , ioye
. ¢
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mos de duas ‘dirferitdes’: isto' supposto contemple-se’ que te-

-

mos \/ tglatg. b o4 \/tg. ¢ tg. d'," poderemos fazer .., ,

v ti o tgob —tg. k, eV 1g. ¢ tg.diz=:tg, &, substituindo,

conseguintementa . d - formulu s dada 1 esta; onira: Tg. 'k - Tg. b
caloalavel por logarithmos : exemplo ceste  que. mostra alidagg=
mo poderemos conseguir outro tanto. em-todes os casos do sen
genero, ‘pois todos serio semelhantemente reduzidos do estado
irrac¢ional a0 racional. " A intervengio 'de arcos. subsidiarios nas
reduccbes mencionadas , deve nio: thes rervic de obstaculo, até
por nio haveram servido. a outras de -Neper, la-Caille, Cagno-
li , e muis Avctores dsids conbecidos riodaviasnio: parandg aqui
passei’ ‘alinvestigur 38 tues!calcnlos spoderifo. ser praticadus, com
08 NuUmerps’ faturaes, como acabaya: de conhecer que o gerido
medeante ‘o5 artificiues ; ‘zeguio-s¢ convencer-me facilmente da
respectiva possibilidade ;r bumas vez ! que. passande, 1 de reduggig
em, reducgio se possd patar -delsorte, que cada termo admits
ia ser representador por, sen. @i sen. &, poisentio selio-ha tam-
Bem por.! ( cos, (mw k] — cos. [ d=-F ) rdeve bservar-ge ,
que-sardita reducgio tem: logar nus expregpﬁasmh
Tyg. Frquango. for ailmissivel a;supposigip, de Tg, g, = Sen. z,,
e Tg. b= Scory i onuqubpdd. as: taggentss ,forem. menercssdy
que:o aioty: eitmmbems: quaniig foas, expressbes como Ses. q:
Ben.4 podermos. suppde dens bzitg. ¢, @ got. ¢ = gen, z; prins
cipio”este ique;, sendp applicaye| 35 formylas da, Trigoppmetria,
tambem admitte ‘applicagéo rgos ¢alculps nymeraes gu arithmeti-
cost, ‘nosiquacgtsémpre nerd praticavel; a redncgio Aiformay.sen, o
sen. &, pdis :sempFer poderesas tomar  comojraio, huma, quagti;
dade superiol ao maior -factar deyqualquer dop gens termos,

t14(8)Semelbantemenic: o3~ navegadones » 0o, smtipigitos ex. Bl
com’ vliconbecimento. durintiinagio horiggptul , compindp 519"’-‘&'
servaglies directas,, e meversas ;- paral prescindisgmy dsquelle co=
vhicimento ;  esparaxabstrahirem; o dos, ﬂ;:an;egg slos astros,
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ohservio-lhes alternativamente ' os limbos inferiores e superiores :
assim como para‘dependersm menos da bondade. dos.instramen-
tos. de reflexdo, ou craosio,e multiplicio as observagdes; ov re-
corTem , seja 45 iguaes , s&jads correspondentes, gue tambew
os fazem mais independentes do due diz respeito a parallaxes
e refricgbes : T sorte’ que. parece inherentd 4:natureza bummra
prqcurar‘cunseguir » e logo depeis de baver, consegyido, procu-
rar ' prescindir do mésmo que.conseguio,

(6) Todavia, para ser evidante o conceito que correspande ao
merecimento -deste recurso, @ ao dos navegaddres que sd assim
determingo a longitade , bastari mencionar, que Wales, na terceira
visgem de Cook, encontrou differengas de 3%, 5%, 6", 8
nas varingGes- dedhzidas de cbservagGes praticadus, ou conr.a
mesma agolha em diversos Navies, 6u com diversas agulhas-no
mesmo "Navio'; ou com huma aguiha ng mesmo lugar do mes-
mo Navio, mas;em diversas spochas da viagem, on em difte-
rentes horas do dia ;e quando; observou , jd com o Navio 4
véla , j§ com ‘elle fundeado: chegando as.differengus a 10° em
consequencia de ‘diversificar a direcgfio da: derrota.

(7) Nos numeros 73:e 74 deste Jornal® publiguei ‘huma ex-
tensa Memorip sobre a Lattnde, 4 qual tambem me reporto :
€ no numero 31 poderd vir-se ‘ontra. memdria sobre: os: princi-
pies do calculo superior , na qual tambem trato de algumas das
applicagdes deste calcu]B‘., -qué de muito boa' ventade empregar
1is presentemen{e na determinagio das circumstancias mais; ‘e
menos favoraveis 4 execugio dos methodos expostos, se'os meus
aclnaes deveres 'me permiltissem: dar-me :a taes traballids: con.
forme dezejo, e conforme convem ao sen dessmperilio,
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| yisores em foctores , & ‘vice-versa 2 S I tratareda smedicio dos volumes firregalarissimos. : el
40 Na_linha g', . depoi¢ de Makay n3o: desconvem accrese ] uMemoribnsobre ¢s pringipi ddzcal superior’, incloine

0 i A . it faits de Ephemes ; de alguu‘l‘as as sues-eppliqugeetsiil g i
| centne = mafs ‘2% conducentowr wrowppsic falta de L | Modiio deihunias rioveq tabosdas;, midemonsirgiaafte uso
ade * dellas nag calculos Arithmeticos s Tirigonematrics,, e Manticas;
: Parte da Ephemeride pawaiid79d. . Epticmerides PoiRL/06 ,
! Y7975 ® 198> addicipnadas; com - Memiorias’ splita~n-calgnjo da
r ' Jatitude ja pelo methodo;déDouytes .5 pelojque dinomiygt
- : das :prajdtchesiortliogranhicas:; < :j4 medigad abseryacio de
alturas preximas as meridianas ; mhis; outra Memorip
sabié oicaleuicydf longitude;ion pos meip if369, dis Ese
trellas e Planetas, calcnlados 3 muneira das istancies), :qn .par
meio destas distanciasdcalduladas; méthodo, deBogda); s Me-
moviafy fherrtencicaara; réimprirmiz, - mais covrectas, e scorescene
| teda’;ilb] gun indo execoro;| por: haven:preferido publicar, a pre.
sente

Memoria sobre a determinagio da latitude nes circumstane
ciss diversas em que os Navegadores pedem ochar-se

Memoria sobre a determinagio da hora de bordo : id,

Dita sobre a da variagin : id.

Dita sobre os instrumentos de reflexjo.

Reflexdes sobre as dilatugdes dos semidiametros da Lux
produzidas pela parallaxe.
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Tres Memorias scbre a tactica Naval, propondo huma or-

dem nova , e seja qual for a que se adople.
*  Memoria auxiliar 4s anteriores, na qual se tracta de de-
terminar o distancin, grandeza, e marcha dob~objectos avis=
tados no mar': asshmpto a chjo respeito s releva o gue fol
escrito por Mr, Ramatuelle.

Systema de signaes para_a commanicagio de quaesquer Na-
vios entre si, e com aterra, em qualquer, occasifo , ldgar,
e tempo; e seja qual for 2. ordem’ naval 'adoptada. !

Regimento e Diccionario- aibem da exectigio dos ditos si-

aes
Eshoco da orgabisagio’, - e regimb: da“Marinha Rortugued
za, ‘copforme copvem 208 dictames'’ da'(tRzdo0 nas actuaes cir=

comstancias.
Reflexdes sobra’<a Torgaisaglo ‘da ‘Suprema Authotidade

Naval Portugueza. |

Bosquejo analylico relativo ao Decreto /dn:extinegio da Con-
selho .de’’Almirantado; ;

Demonstragio do muito que deve conviv 'a composigio da:

ordenanga naval,
. Nocdes da legislagio “maval  portugueza até 1820,
Emendas, retoques, e additamentos ds ditas nogbes.
Elogio Historico doSenher Tnfinte Alndiranter General.
Discursos revitados em 1823 , 1824, e 1825:mas i Sessdest
publicss’ dar Aradamia Renl das Sciencias/y contendo & hibtoria
dz Acndemia desde a sua FaD@EERITTIS———

Discursos recitados por occasifo’ da felicissima Bestanragio
do Throno Lusitaio’; e da tomada de Cadiz em 1B23.

Memotia sobre a Passigraphia.

Carta a Silvestre 'Pinheiro Ferreiraiaobre o que por elle
havia sido esorito 4 cerea desta Memorta.

‘Fantasias cohstitucionaes scguidas ‘por plgamas reflexdes da
razio, e da experiencio.

Memorias para a ‘Historia da denominads Regeneragio For=

tugueza -em 1820.

Quadro synoptico das Nagoes e dos ‘homens,
Convite sos meus Collegas’, e Camaradas em 18107 para

reduzirmos’ os escritos matitimos a hom que desempenhasse 0
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